Les orages Feuille prof

Au milieu du 18ème siècle, Benjamin Franklin découvrit l'origine électrique de la foudre. Ses expériences lui permirent de concevoir le paratonnerre. Il fallut attendre l'apparition de la photographie pour dévoiler le mystère des éclairs. 
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3. Une énergie colossale
Brassées au sein d'un nuage orageux, les particules d'eau et de glace s'entrechoquent avant de suivre des trajectoires différentes. Ces innombrables collisions provoquent l'électrisation du nuage. Il s'ensuit des micro-décharges qui se propagent et finissent par établir une liaison électrique entre le nuage et le sol ( et entre 2 nuages) qui forme l'étincelle de l'éclair, génératrice du réchauffement de l'air. Celui ci se dilate donc rapidement en créant une onde de choc : c'est le tonnerre. La foudre est l'association de l'éclair et du tonnerre.

3.1 Un vrai déluge

Un orage déverse fréquemment plus de 50 à 100 L d'eau par mètre carré en quelques heures. En septembre 92, 400 à 500 L d'eau sont tombés sur Vaison-la-Romaine. De telles quantités d'eau ont des conséquences importantes (inondations, érosion des sols…). Quant à l'éclair, il n'apporte qu'une énergie équivalente à la combustion de 80 L de pétrole, en un temps de l'ordre d'une microseconde.

3.2 Un front de rafales…

L'air, alourdi par les précipitations et refroidi par l'évaporation, est transporté par les courants descendants vers le sol où il provoque une succession d'évènements caractéristiques d'un orage : augmentation de la pression, changement de la direction, puis augmentation de la vitesse du vent, chute rapide de la température, fortes chutes de pluie, parfois de grêle.

Ainsi, le 7 août 1989, un violent orage a dévasté l'aéroport de Toulouse. En 6 minutes, la température est passée de 29° à 16°C avec des grêlons de 3cm et un vent soufflant à plus de 140 km/h. Dans les cas extrêmes, la puissante énergie d'un orage peut aussi entraîner un violent tourbillon de vents intenses qui s'étend comme un cône sous la base du nuage : c'est une trombe ou une tornade aux effets souvent très destructeurs.

3.3 Pour vous mettre à l'abri
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Danger !



Danger !



Danger !
4. Les signes annonciateurs: L'orage qui approche se matérialise par divers phénomènes :

Le ciel s'assombrit rapidement en raison de la grande quantité d'eau en suspension qui cache le soleil et peut devenir noir d'encre dans les cas les plus violents. En général, plus le ciel est sombre, plus le nuage est épais.

Le vent se renforce et tourne à la bourrasque. Ces rafales précèdent souvent de fortes précipitations.

Le poste de radio grésille (forte activité électrique de la foudre à faible distance).

En montagne, on observe à l'extrémité des objets pointus des petites flammes (feux de saint Elme) ou on entend des bourdonnements. Ces signes indiquent l'imminence d'un coup de foudre.

4.1 Pour vous mettre à l'abri.

En montagne : éviter les arêtes et les sommets. Si vous êtes surpris sur un sommet, descendre le plus bas et le plus rapidement possible. S'éloigner de tout objet métallique (piolets, pylônes…).

En tous lieux : ne pas stationner sous un arbre isolé, ni sous un surplomb. Eviter de manipuler tout conducteur d'électricité (eau qui ruisselle…). S'isoler au maximum du sol au moyen de tout matériau isolant : rouleau de corde, sac de couchage, ou sac à dos dont l'armature est posée sur le sol.  
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Qu'est-ce que l'éclair? Qu'est-ce que le tonnerre?
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Au milieu du 18ème siècle, ……………………..……. découvrit l'origine électrique de la foudre. Il créa le …………………..…….
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2. La naissance de la pluie
Lorsque la taille des gouttelettes d'eau et des cristaux de ………. formés dans la partie haute du nuage est trop importante, ils commencent à tomber. Dans leur chute, les gouttes d'eau entraînent de l'air et créent un courant d'air descendant.
3. Une énergie colossale
Les particules d'eau et de glace …………………………... Ces collisions provoquent l'électrisation du nuage. Il s'ensuit des micro-décharges qui finissent par établir une liaison électrique entre le nuage et le sol ( et entre 2 nuages) et qui forme l'étincelle de …………….., génératrice du réchauffement de l'air. Celui ci se dilate donc rapidement en créant une onde de choc : c'est le ………………….. La foudre est l'association de …………… et du ……………..

3.1 Un vrai déluge

Un orage déverse souvent plus de 50 à 100 L d'eau par mètre carré en quelques heures. En septembre 92, 400 à 500 L d'eau sont tombés sur Vaison-la-Romaine provoquant des inondations, l'érosion des sols… Quant à l'éclair, il n'apporte qu'une énergie équivalente à la combustion de 80 L de pétrole, en un millionième de seconde.

3.2 Un front de rafales…

L'air, alourdi par les …………………..…….. et refroidi par l'évaporation, est transporté par les courants descendants vers le sol où il provoque une succession d'évènements caractéristiques d'un orage : 

augmentation de la vitesse du ………., 

chute rapide de la …………………., 

fortes chutes de ………………, parfois de ………………..

Ainsi, le 7 août 1989, un violent orage a dévasté l'aéroport de Toulouse. En 6 minutes, la température est passée de 29° à 16°C avec des grêlons de 3cm et un vent soufflant à plus de 140 km/h.

Les orages       2 / 2

Dans les cas extrêmes, la puissante énergie d'un orage peut aussi entraîner un violent tourbillon de vents intenses qui s'étend comme un cône sous la base du nuage : c'est une trombe ou une tornade aux effets souvent très destructeurs.

4. Les signes annonciateurs: :

Le ciel ………………………….. rapidement ; plus le ciel est sombre, plus le nuage est …………...

Le vent se renforce et tourne à la …………………….Ces rafales précèdent souvent de fortes ………………………...

Le poste de radio grésille (forte activité électrique de la foudre à faible distance).

En montagne, on observe à l'extrémité des objets pointus des petites flammes (feux de saint Elme) ou on entend des bourdonnements. Ces signes indiquent l'imminence d'un coup de ………………..

Pour vous mettre à l'abri.

En montagne : éviter les arêtes et les sommets. Si vous êtes surpris sur un sommet, descendre le plus bas et le plus rapidement possible. S'éloigner de tout objet ……………………….(piolets, pylônes…). 

En tous lieux : 

ne pas stationner sous un arbre isolé, ni sous un surplomb. Eviter de manipuler tout conducteur d'électricité (eau qui ruisselle…). 

S'isoler au maximum du sol au moyen de tout matériau isolant : rouleau de corde, sac de couchage, ou sac à dos dont l'armature est posée sur le sol.  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Compléter le texte avec les mots suivants:

gouttelettes d'eau - condense - Benjamin Franklin - paratonnerre - pluies - vent - s'entrechoquent - métallique - l'éclair tonnerre - tonnerre - grêle - l'éclair - épais - précipitations - foudre - s'assombrit - bourrasque - précipitations - glace - température

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Durant un orage, l'air est chargé d'électricité. La foudre en est la manifestation visible. L'éclair est une décharge d'électricité qui frappe le sol à environ 40.000 Km/s.

La foudre produit aussi des effets indirects, provoquant par exemple la projection d'objets ou de personnes.

Pour calculer à quelle distance a éclaté la foudre, vous devez compter les secondes entre l'éclair et le coup de tonnerre. Chaque seconde représente environ 300 m.

A moins de 5 secondes, attention la foudre est proche et vous devez vous abriter au plus vite en évitant de vous situer dans un endroit élevé. 

On recense en France une centaine de personnes victimes par an d'un foudroiement qui est en général grave.

Attention, en cas de manifestation de la foudre

- Ne sortez pas et restez éloigné des ouvertures (fenêtres, portes), [image: image9.png]


des cheminées, des appareils électriques ou à eau, des téléphones et de tout [image: image10.png]


objet conducteur d’électricité.

- Débranchez les appareils audiovisuels (le téléviseur peut imploser).

- N’utilisez pas à l’extérieur comme à l’intérieur des objets conducteurs de courant, [image: image11.png]


ni certains matériels (téléphone sauf urgence, vélo, objet de jardinage, parapluie [image: image12.png]


ou tout article métallique...).

- Abritez-vous dans un endroit protégé et jamais sous un arbre.

- Ecartez-vous des structures métalliques (pylônes, poteaux, clôtures, hangar,...) [image: image13.png]


car vous risquez une électrocution.

- Ne vous tenez pas debout, jambes écartées et ne marchez pas à grandes [image: image14.png]


enjambées, vous pourriez être commotionné voire électrocuté. Adoptez plutôt une position accroupie en baissant la tête.

- Ne pas stationner en voiture sous un arbre, celui-ci risque de tomber [image: image15.png]


sur vous.

Que faire après la chute de la foudre ?

- En présence d’une personne victime de la foudre, vous devez alerter rapidement [image: image16.png]


les secours en téléphonant au n° 15 (SAMU), 18 (Pompiers) [image: image17.png]


ou 112 (n° européen d’urgence) car celle-ci a besoin d’une prise en charge des [image: image18.png]


séquelles éventuellement subies dont notamment d’un soutien psychologique.

Source : site de l'Association Protection Foudre

1. Formation 


Lorsque l'air monte, la vapeur d'eau va se condenser: elle se transforme en gouttelettes d'eau en libérant de la chaleur et donne naissance à un nuage. Le réchauffement de l'air qui en résulte renforce les mouvements ascendants pouvant atteindre 160km/h dans le nuage qui devient de plus en plus épais. C'est un cumulonimbus. Ces mouvements d'air créent des charges électriques et de gigantesques étincelles apparaissent.


2. La naissance de la pluie


Lorsque la taille des gouttelettes d'eau et des cristaux de glace formés dans la partie haute du nuage est trop importante, ils commencent à tomber. Dans leur chute, les gouttes d'eau entraînent de l'air et créent un courant descendant.





1. Formation 


Lorsque l'air monte, la vapeur d'eau qu'il contient se ……………..: et se transforme en …………………………… en libérant de la chaleur et donne naissance à un nuage. Le réchauffement de l'air qui en résulte va renforcer les mouvements ascendants pouvant atteindre 160km/h dans le nuage. Le nuage devient alors un puissant cumulonimbus. Ces mouvements d'air créent des charges électriques et de gigantesques étincelles apparaissent.
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